Sviluppo di
Applicazioni Mobili

Vincenzo Gervasi
Dipartimento di Informatica

Email: gervasi@di.unipi.it
Sito web: http://www.di.unipi.it/~gervasi
Ufficio: Stanza 331, Dipartimento di Informatica


mailto:gervasi@di.unipi.it
http://www.di.unipi.it/~gervasi

Logistica del corso

e 6 CFU — 2° semestre
* INF-L complementare (3° anno)

 QOrario delle lezioni:

e Martedi 14:00-16:00 aula Fib C1
e Giovedi 14:00-16:00 aula Fib A1

 QOrario di ricevimento:

e Giovedi 16:00, stanza 331 Dip. Informatica
* Negoziabile
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Testli raccomandati

"« Reto Meier, Professional Android 4|2|¢

Application Development, Wrox
Publishing, 2012|2010]2008

 E. Di Saverio, S. Sanna, Android.
Programmazione avanzata, Edizioni
FAG, 2012

~« Tutorial online:
http://developer.android.com/training
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Programma di massima del corso

1+ Introduzione al corso, logistica, modalita d'esame. Breve storia di Android, stato del mercato, I'ambiente di sviluppo, dettagli sull'installazione.

> Architettura di un sistema Android: kernel, sandbox, framework. Linux, Dalvik, ART, e la sicurezza. Struttura di un'applicazione Android (in sviluppo, in deployment, in
esecuzione).

| sistema delle risorse: architettura generale, risorse alternative, esempi. AndroidManifest.xml. Hello World!

w

. Componenti di un'applicazione: activity, service, broadcast receiver, content provider. Comunicazione fra componenti attraverso Intent. Ancora su AndroidManifest.xml.
Dettagli su Activity. Un esempio completo: BMI Calc

Il ciclo di vita di un'Activity. Salvataggio e ripristino dello stato.

o

s Definire la Ul di un'Activity. Layout & View. Interazione (con richiami sui Listener). Il sistema dei menu: options menu, menu contestuali, pop-up, contextual action bar,
popolamento in base a Intent.: Scrivere proprie View; negoziazione del layout, repaint. La pipeline di rendering 2D e le classi Canvas e Paint. Un esempio completo.
Scrivere propri layout manager. Esempio: EqLayout. Temi e stili. ListView statiche e dinamiche. Data adapter e binding. Altri usi di adapter. RecyclerView: pattern e usi
tipici. La classe WebView: uso, configurazione, specializzazione; binding fra Java e Javascript. La classe Drawable e le sue sottoclassi (con dettagli su 9 patch).
Notifiche all'utente: Toast, Snackbar e Notification. Dialog, Fragment, DialogFragment.

» Tematiche di storage. Storage temporaneo: salvataggio temporaneo dello stato, Bundle e Parcelable. Storage permanente: preferenze, PreferenceScreen e
PreferenceActivity; accesso al file system. Accesso a database. || DBMS SQLite e la classe SQLiteDatabase. Eseguire statement SQL. Query e la classe Cursor.
Incapsulare 'accesso al database: la classe SQLOpenHelper e i pattern di progettazione relativi. Condivisione di dati su Android. ContentProvider e ContentResolver.
Accesso a ContentProvider di sistema; il meccanismo delle URI. Scrivere ed esportare propri ContentProvider. La gestione dei permessi.

Multithreading. Ripasso / anticipazione sul multithreading in Java: Thread e Runnable, controllo di thread, meccanismi di notifica (wait/notify) e serializzazione
(synchronized). La classe AsyncTask. Altri approcci all'esecuzione asincrona: post() e runOnUiThread(). Struttura del dispatcher di Android: Handler, Looper, messaggi
e code. Casi tipici di programmazione in background: uso di AsyncTask per il caricamento di immagini da web; i Loader e I'uso di cursori asincroni; uso del servizio
DownloadManager e del ContentProvider associato; AsyncPlayer. Esempi.

®

» Segnalazioni broadcast; i Broadcast Receiver. Registrazione statica (in XML) e dinamica (a run-time) di un Receiver. Invio di messaggi broadcast. Le varianti con
permessi, serializzazione, terminazione, raccolta risultati, persistenza. Gli allarmi. Il servizio AlarmManager e le varie tipologie di allarmi (con wake-up, ripetuti,
imprecisi).

1 Esecuzione in background: i Services. Ciclo di vita di un Service. Servizi started (con approfondimenti su IntentService) e bound. Esempio: il Random Music Player.
w Accesso ai sensori. Sensor discovery; i diversi tipi di sensori; ottenere le letture tramite callback. Pooling dei SensorEvent e cautele relative. Esempio: Sensors.java.

» Tecnologie di rete. Networking TCP/IP in Java. Il ConnectivityManager. Bluetooth: introduzione, discovery, pairing, comunicazioni. Wi-Fi Direct: design del framework,
discovery, connessione, trasferimento. Cenni su NFC.

1 Servizi di localizzazione, geocoding, mappe.

11 Architettura multimediale: audio, foto, video.

s Programmazione nativa. Google APIs: esempi, uso via REST, uso via Google Play Services.
s (Google Wear APls.)

1 (Kotlin e Android: cenni sul linguaggio e implementazione su Android.)
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Modalita d'esame

e Sviluppo di una app

* Tema proposto dallo studente

* Dettagli concordati in anticipo con il docente
 Esame orale consistente In

* Presentazione della app

* |Ispezione del codice
 Domande “di teoria” su aspetti non coperti nel progetto

* Non sono previsti “compitini” o altre attivita di verifica
iIntermedia
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* Breve storia di Android
 Ambienti di sviluppo
* Eclipse + ADT

* Android Studio
* Dettagli sull'installazione

 Architettura di un sistema Android

e Kernel
e |.a macchina virtuale
e | ibrerie e Framework
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Breve storia di Android
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e » Rewind al 2007
Ll PO + Palm (1 2006)

A ROBERT ZEMECKIS fim

He was never in time

e s . Windows CE (1996-2011)

Then one day...
he wasn't in his
time at all.

€)

5 e N :
, ~” »" ) 1‘ ‘Y 7‘
S /&5\ t a4

“BACK TO THE FUTURE" s MICHAEL J. FOX™
CHRISTOPHER LLOYD - LEA THOMPSON - CRISPIN GLOVER
"ty ROBERT ZEMECKIS & BOB GALE "3 ALAN SILVESTRI ™ BOB GALE .. NEIL CANTON
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Windows CE Timeline

L}
* Dilemma per
Source: "A Brief History of Windows CE" (http:{f'www.hpcfactor.com/support/windowscel), HPC: Factor, retrieved May 21, 2007
| produttori
I p ro u O rl 1897-06-29 - 2000-04-19 2002-01-07 - 2004-07-09 2006-09-15 - 2007-06-01

CE 6.0 (Yamazaki)

CE 2.0 (Alder) CE 4.0 [Tallsker}
1996-11-16 - 1997-09-29 2000-04-19 - 2002-01-07 2004-07-09 - 2006-09-15
. . . CE 1.0 (Pegasus) J\ CE3.0 (Cadar] CE 5.0 (Macallan)
¢ I Utt| S I Stel I I I 1998-03-01 Y 2000-00-25 2002- 05 01 Y 5
CE 2.10 (Alder EF) 1999-06-28 CE 4.1 NET Core {Jameson]
1907-06-25 CE 2.12 [E‘I'f:h SP2) IE,EdS 0 Eori
1998-07-01 . dd-on Pacl H ndilc
fortemente EN | ceitien T
(0, “ 0 O m| W o

proprieta ri Nwerﬂbeﬁggﬁ__l L\ L June 2007

I CE for Windows Mobile 2003 Windgis Mobile 5.0
CE 2. ury) _ le .
E 2 J |_Mcr<_“ur3-_ Automotive 3.5 Second Edition (Crossbow)
2004-03-24 — 2006-05-26

, 2001-12-05 _
® ? CE 2 01 éGH’éﬁhﬂﬂ] ut_‘ﬁ Windows Automotive 5.0
u J (Wyve nl — - 2005-07-12

CE 2. 01 (A 0 o)/ 1999-02-01 Windows Mobile 5.0 (Magneto)

1998-01- 4 Smﬂﬂp["ﬂ"e 2002 4 2005-05-10
CE 2.1 Pro [Jupter;ilandheld PC 3.0 (Stinger)
. 1998-10-08 4 . 2001-12-05 Windows Mobile 2003 (Ozaone)
O rta | e o — Pocket PC 2002 (Merlin) ~ +—__ 2003-06-23
CD 2.12 ngdheld PC 3.1 ~_ 2001-10-04 Windows Automotive 4.2
1999-09-28 - CE for Automotive 3.0 2003-04-28
2[‘-0-:1 10-16
M O I to CE 2.12 (Goldeneye) -
1999-09-28 Handheld PG 2000 | (Galileo)
2000-09-07

. . . Core T
IMIitato ) Pocket PC 2000 (Rapier)

B AuoPC 2000-04-19

. Handheld PC (H/PC)

Palm-sized PC, Pocket PC (P/PC) and Smartphone
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* Novembre 2007: un gruppo di produttori di
telefoni forma la Open Handset Alliance

Open Handset Alliance Founding Members

Aplix (www.aplixcorp.com), Ascender Corporation
Industry Leaders Anno!.lnce (www.ascendercorp.com), Audience (www.audience.com),
Open Platform for Mobile Broadcom (www.broadcom.com), China Mobile
. (www.chinamobile.com), eBay (www.ebay.com), Esmertec
Devices (www.esmertec.com), Google (www.google.com), HTC
(www.htc.com), Intel (www.intel.com), KDDI (www.kddi.com),
November 5, 2007 Living Image (www.livingimage.jp), LG (www.lge.com), Marvell

(www.marvell.com), Motorola (www.motorola.com), NMS

Group Pledges to Unleash Innovation for Mobile Users Communications (www.nmscommunications.com), Noser

Worldwide (www.noser.com), NTT DoCoMo, Inc. (www.nttdocomo.com),
MOUNTAIN VIEW, Calif.; BONN, Germany; TAOYUAN, Taiwan; Nuance (www.nuance.com), Nvidia (www.nvidia.com),

SAN DIEGO, Calif.; SCHAUMBERG, lil., November 5, 2007 — PacketVideo (www.packetvideo.com), Qualcomm

A broad alliance of leading technology and wireless companies (www.qualcomm.com), Samsung (www.samsung.com), SiRF
today joined forces to announce the development of Android, (www.sirf.com), SkyPop (www.skypop.com), SONiVOX

the first truly open and comprehensive platform for mobile (www.sonivoxrocks.com), Sprint Nextel (www.sprint.com),
devices. Google Inc., T-Mobile, HTC, Qualcomm, Motorola and Synaptics (www.synaptics.com), TAT - The Astonishing Tribe
others have collaborated on the development of Android (www.tat.se), Telecom ltalia (www.telecomitalia.com),
through the Open Handset Alliance, a multinational alliance of Telefénica (www.telefonica.es), Texas Instruments
technology and mobile industry leaders. (www.ti.com), T-Mobile (www.t-mobile.com), Wind River

(www.windriver.com)
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Open Handset Alliance Releases Android SDK

November 12, 2007

The Open Handset Alliance, a group of mobile and technology leaders, today announced the availability of the Android
Software Development Kit (SDK). Available now as an early look, the Android SDK will enable developers to create
innovative and compelling applications for the platform. The early look will also provide developers with the opportunity
to participate in the evolution of the Android platform by providing feedback throughout the development process.

The Android platform was built from the ground up to enable developers to create new and innovative mobile
applications that take full advantage of all the capabilities of a handset connected to the internet. It is a complete mobile
platform built on the Linux 2.6 kernel that exposes a robust operating system, a comprehensive set of libraries, a rich
multimedia user interface, and a complete set of phone applications. Android's innovative application model makes it
easy for developers to extend, replace, and reuse existing software components to create rich and integrated mobile
services for consumers.

The Android platform also includes the Dalvik virtual machine to maximize application performance, portability, and
security. The entire platform will be made available under the very liberal, developer-friendly Apache v2 open-source
license in 2008.

Android Software Development Kit

The SDK contains a rich set of tools for developers to build applications for the Android platform. Included are advanced
development and debugging tools, a rich set of libraries, a true device emulator, in-depth documentation, sample
projects, tutorials, FAQs, and more. For developers looking for a seamless development experience, an Eclipse plugin is
included to integrate these tools with the Eclipse integrated development environment. The site hosting the kit will also
feature a blog and discussion groups, to make it easier for everyone contributing to the platform to interact and share
knowledge.

Requirements

To begin building applications for Android, developers will need to download the Android SDK to an x86-based computer
running Windows XP or Vista; Mac OS 10.4.8 or later; or Linux Ubuntu Dapper Drake or later (other modern distributions
of Linux will also likely work but are not directly supported).

Developers will also need Eclipse 3.2 or later, with Java Development Tools and the Android SDK's plugin, or Java and
Javac 1.5 or 1.6; Apache Ant; an integrated development environment; and Python 2.2 or later.

18 Febbraio 2020

Breve storia di Android

daN>=X0ID

e 7/ giorni dopo,
viene rilasciato |l
primo SDK

* Licenza Apache
* Basato su
 Linux 2.6
e Sviluppo su
* Eclipse

e Java
* Python (!)
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* |In realta, il software era stato gia sviluppato

* Da Android Inc., la classica startup californiana
* Nata nel 2003 a Palo Alto
* Acquistata da Google nel 2005
* Brevetti registrati nel 2007

* Quasi tutti i giochi erano gia fatti a fine 2007

* Architettura complessiva
 Ambiente di sviluppo

* Licensing

* Partner (telefoni e carrier)
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Fondata da Andy Rubin

* |n realta, il software era stat

*1986-1989 Carl Zeiss AG, robotics engineer
*1989-1992 Apple Inc., manufacturing engineer
*1992-1995 General Magic, engineer. An Apple spin-off where
he participated in developing Magic Cap, an operating system
and interface for hand-held mobile devices.

*1995-1999 MSN TV, engineer. When Magic Cap failed, Rubin
joined Artemis Research, founded by Steve Periman, which
became WebTV and was eventually acquired by Microsoft.
*1999-2003 Danger Inc., co-founder. Founded with Matt
Hershenson and Joe Britt. Firm is most notable for the Danger
Hiptop, often branded as the T-Mobile Sidekick, which is a

 Brevetti registrati nel 2007 phone with PDA-like abilities. Firm was later acquired by

Microsoft in February 2008.

() QuaSI tuttl I gIOChI erano glé *2003-2005 Android Inc., co-founder.

*2005-2014 Google. Senior Vice President in charge of

 Da Android Inc., la classic

 Nata nel 2003 a Palo Alto
* Acquistata da Google nel 20

Android for most of his tenure. Since December 2013,

() ArChItettU ra CompIeSS|Va managir?g the robotics division of Google (which. includes
companies bought by Google, such as Boston Dynamics).
. . . *2014 Left Google to start an “incubator for hardware startups”
° Amblente dl SVI I uppo *2015 Founder of Playground Global, an incubator “to help
. . make advances in Artificial Intelligence (Al)” — $300M capital
® LlcenS| ng *2016 Joined Essential, Inc. - maker of smartphones
*2018 It becomes known that in 2014 he left Google to avoid a
° sexual harassment scandal

Partner (telefoni e carrier)

*2020 Essential folds up (six days ago!)
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 Dal 2007, sono state rilasciate numerose versioni
* Numero di versione e codename

e Nomi di dolciumi
* |[n ordine alfabetico!

:ﬂ':‘.“[! s T B S L
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October

Android Inc. founded by Andy
Rubin, Rich Miner, Mick Sears
and Chris White.

2003

February

Qualcomm and Texas
Instruments create
chipsets compatible with
the Android OS.

18 Febbraio 2020

August

Google buy out Android Inc. to
get a foot in the door, foreseeing
the nise of smartphones.

J_IJJJ J:jJ *J;‘-JJ?J J?J
B

October 28th

The HTC Dream is released:; it is
the first Android smartphone.

January

Apple unveil the
iPhone at the 2007
Macworld convention.
It is released on June
29th 2007

Movember Sth

Google launches the Open Handset
Alliance, or OHA. It unveils Android as
their first product on Movember 5th. This
date becomes officially regarded as
Android’s “hirthday”.

2009

Android begins the tradition of naming
zione alphabetically after swes

daN>=X0ID

www.mobilemadhouse.co.uk
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February

Qualcomm and Texas
Instruments create
chipsets compatible with
the Android OS.

October 26th

Android 2.0 "Eclair
E Contact feature,
st to the stock camera software.
- Improvements to keyboard.
- HTMLS browser support.
- Revamped graphics architecture,

18 Febbraio 2020

Movember Sth

Google launches the Open Handset
Alliance, or OHA. It unveils Android as
their first product on November 5th. This
date becomes officially regarded as
Android’s “hirthday™.

October 28th
The HTC Dream is released; it is
the first Android smartphone.

Android begins the tradition of naming
versions alphabetically after sweats.

I

September 15th

Android 1.6 Donut’
- Mew gesture framework with improved multitouch support.
- Virtual on-screen keyboard.
- Enhanced text-to-speech.
- Virtual onscreen keyboard.
- Battery usage organized by app.
April 30th

Android 1.5
‘Cupcake’
- Update of the
Android marketplace
- Android user
interface is overhauled to make it
simpler and sleaker.
- On-screen soft keyboard.

daN>=X0ID

www.mobilemadhouse.co.uk
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February 22nd

Android 3.0 ‘Honeycomb'.

- Designed for tablet use only.

- Global notifications,

- Redesigned keyboard with tab key,
- Improved text selection,

- Improved camera,

- Homescreen widgets,

- Better browser,

- It is the first version of Android to
support multiple-core processors.

18 Febbraio 2020

L

May 20th

Android 2.2 Froyo’

- Multiple keyboard language

- Voice dialling over Bluetooth

- Portable Wi-Fi hotspat

- Camera enhancement &
simplified picture gallery

- Supports higher quantities of
RAM, which leads to an increase
in power for Android phones.

May

Android has 53% of
the market, but only
39% of the profits
from smartphone
sales, compared to
mare than 50% for

—

December &th

Android 2.3 "Gingerbread.”

Streamlined user interface.

- Updated keyboard.

- Better power management feature
- Internet calls.

- NFC compatibility.

daN>=X0ID
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February 22nd

Android 3.0 'Honeycomb'.

- Designed for tablet use only.

- Global notifications,

- Redesigned keyboard with tab key,

- Improved text selection,

- Improved camera, ’ -
- Homescreen widgets,

- Better browser,

- It is the first version of Android to

support multiple-core processors.

October 19th

Android 4.0 ‘lce Cream Sandwich®
October 5th - It converges the tablet and
i smartphone Android devices.
Apple founder Steve - Homescreen folders.

Jobs dies after a :
long battle with - A more dynamic lock page.

pancreatic cancer,
He i ceeded b
il E Y - Improved stock keyboard.
Tim Cook. s ok
- Better wideo editing software.
- Android Beam NFC functionality.

- Quick responses to calls.

18 Febbraio 2020

- Resizable and refreshed widgets.

- Multiple customizable shortouts.

May

Android has 53% of
the market, but only
39% of the profits
from smartphone
sales, compared to
mare than 50% for

Apple.

May - June

Android 4.1 "Jelly Bean®

- Increased performance

- Streamline usability.

- “Project Butter” Software to makeAndroid
devices run more smoathly.

- Google Mow - a voice search function.

- Better support for non-English speaking users
- Larger & richer notifications.

- Automatically resizing app widgets.

- Simplified task navigation.

daN>=X0ID

www.mobilemadhouse.co.uk
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Four major new phone releases
with Android software;
- Sony Xpena £
- Samsung Galaxy 54 Apple stock takes a huge
- HTC One dive of more than 30%.
- Nexus 5 Stock prices teeter
around $400 - not much
more than late 2011's
rates.

March

September

Apple sold nine million
new iPhones over the
first weekend that the October 31st
phones, the iPhone 55
and iPhone 5C, went on KitKat
sale, debuted on
Google's
Mexus 5

18 Febbraio 2020

daN>=X0ID

September

Apple release their
flagship Apple iPhone 5.
Around 30 million handsets
are sold by 2013, easily
beating the 17 million of the
Samsung Galaxy 53,
Android’s most popular
handset.

October 31st

Android 4.4 "Kitkat'.

- Wireless printing capability

- Downloads app redesign

- Easy home screen switching

- Mew immersive mode hides everything but
the app you're in

- A smarter caller ID

- All your messages in the same place

- Device management built-in

- Easy home screen switching

- Email app refresh

- Full-screen wallpapers with preview

- Music and movie-seeking from lock screen

www.mobilemadhouse.co.uk
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N

Mew phone releases with -
p’mdrgid software; SRS

- Sony Xpena Z2 Apple release
- Samsung Galaxy 55 ;

. HTC One (M8) 'Ph"‘”apf'ugnd 6
- LGG3

- Sony Xperia Z3

- Nexus 6

- OnePlus One

CAN>D=0ID wWear

Announced on March 18th, Android Wear is Androids
operating system for smart watches and other wearables.

June 25th June 25th Summer Time
LG G Watch Samsung Gear Live Maotorola Moto 360

s GESC

18 Febbraio 2020
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October

Android 5.0 ‘Lollipop’

Mexus 6 and 9 released as flagship Android devices.

Songs, photos, apps and recent searches from one Android
device can be accessed across all of your Android devices.

Project Volta Battery Life - savings of over 36% by instructing
apps to carry out less important tasks during charging time.

Inturtive system that priontises notifications by learning from
your interaction habits.

N
J/', MNexus & &
- Mexus 9

k\\ &Cﬁi}\\\\\\‘ debuted on

Google’s

daN>=X0ID

www.mobilemadhouse.co.uk
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* A ottobre 2015 e stato rilasciato Android 6 (Marshmallow)

 Significativi cambiamenti al sistema dei permessi

 Numerose altre modifiche lato-utente
— Che perd non interessano lo sviluppatore di app

* 2016: Android 7 “Nougat”

* Split screen, APl Vulkan, ottimizzazioni batteria e dati
* Android 7.1.1 di Agosto 2016

* 2017: Android 8 “Oreo”

e 2018: Android 9 “Pie”

* 2019: Android 10 “Q”

* 2020: Android 11, probabilmente a Maggio

18 Febbraio 2020
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* Da qui in avanti ci occuperemo quasi esclusivamente
di software

* ... ma non bisogna dimenticare il ruolo dell'hardware!

Potenza di calcolo
Efficienza della batteria

Sensori
Schermi

Motorola Nokia Mokia Ericsson Alcatel Samsung Apple BlackBerry Samsung Samsung Sony Xpena
B900X-2 2146 3210 6210 T39 OT511 E250 iPhone Curve 8900 Galaxy 52 Galaxy 54 Z Ultra
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* | produttori hanno
Pero poco
Interesse ad
a.a. 2018/19 agglornare |
Oreo telefonini “vecchi”

* Meglio spingere
. gli utenti a
N ﬁm;n:rt:-r-:a-: _ .
0 — N Lucuzllfrﬂecaarg Eandu.-l-:lcomprarne di
nuovi!

Mougat

: o) "‘— Kitkat
~_ i

Marshmallow

e Risultato:
frammentazione

Dati aggiornati al 26 Ott 2018 Lollipop

18 Febbraio 2020
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* Ogni versione successiva € (quasi) sempre pienamente
compatibile con le precedents

 Cambiamenti nelle APl sono identificate da un API Level
* Le applicazioni possono dichiarare

* Un API Level minimo di cui necessitano per funzionare
* Un API Level target per cui sono state scritte

 Un API Level massimo oltre il quale non funzionano piu
- Pessima idea, sconsigliato, obsoleto, ignorato dopo Android 2.0.1

* || Market e la procedura di aggiornamento del S.O.
verificano il rispetto dei vincoli

18 Febbraio 2020
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* Diverso panorama
Android version riSpettO a iOS

« = * | device iOS vengono

20 Eclair

w o« (Quasi) sempre

0% m21 Eclair

= =  aggiornati alla

023232 Gingerbread

8233237 Grgertread ve rSione pi L‘] rece nte

10 Honeycomb

100% 4 100%

90% - 90%

80% - 80%

70% -

60% < 60%

il Haneycomb

= = ® Android tende a

Ice Cream
Lo WA0A02 Sandwich

m403404 e Crean d IffO N d ere

a4l Jelly Bean

B2 JelyBean agg|0rnament| pll:l

43 Jelly Bean

40%

30% = 30%

2Wh D% wag Kikat I ‘t t
| ; ) LN Lollipop e n a m e n e
10% _——.‘—i.'— 3 10y W51 Lollipop

o e @ L'Android piu recente
e cool, ma e sempre
una nicchia!
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* Google fa un tentativo di supportare piu 0 meno
all'infinito vecchie versione del S.0O.

 Con le librerie di compatibilita

— Codice che le applicazioni possono includere nel loro
“esequibile”

- Simula le funzioni delle versioni piu recenti su versioni
antiche

 Coni Google Play Services
- Funzioni incorporate in una libreria aggiornabile da Market

* Grosso ostacolo: customizzazione (skinning)

18 Febbraio 2020
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Ambiente di sviluppo
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Ambiente di sviluppo
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* Possiamo considerare due livelli di sviluppo

* Programmazione “nativa”

— Si programma in C in ambiente Linux

- GCQC, librerie standard (libc, libm) e relativi header, librerie
custom (liblogm, libjnigraphics) e relativi header

- Tools per impacchettare codice nativo in formato . apk
* Programmazione “standard”

- Si programma in Java in ambiente Android (non Javal)
% - Javac, parte delle librerie J2SE, molte librerie custom

- Tools per trasformare il bytecode Java in DEX e impacchettare
le classi in formato . apk

PER ORA
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* Ci sono sostanzialmente tre “IDE" in uso per

Android 2\ Raramente utile J
_ (non lo vedremo)
* CLI (toolchain)

e Si sviluppa su command line, eseguendo in una shell
ogni comando (compilatore, linker, ecc.)

¢ EClipse <:Utile se vi serve Android + altri plugin, ma sempre piu raro:\

* Siusa Eclipse con dei plug-in ad-hoc per Android
 Android Studio<ﬂefault per Android “Iiscm

e Versione customizzata di Intellid IDEA

18 Febbraio 2020
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* Java Development Kit (JDK)

* |l piu testato € quello Sun (Oracle), in teoria potrebbero funzionare anche
altre implementazioni — ma solo in teoria

* Eclipse
* Piu testati i package Eclipse IDE for Java Developers e Eclipse Classic
* Android Development Tools (ADT)
* Plug-in per Eclipse per aggiungere il supporto ad Android
* Android starter Software Development Kit (SDK)
* | tool specifici “core” per la programmazione in Android
* Android Platform e altri componenti simili (extra tools)

* Contengono le immagini eseguibili delle varie versioni di Android, nonché
altre librerie contenenti package di utilita (es., per accedere al Market)
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» E possibile installare separatamente JDK, Eclipse,
ADT, ecc. e poi collegarli fra di loro

* Utile solo se avete una installazione di Eclipse gia molto
configurata pre-esistente

* Ma e molto piu comodo installare 'ADT Bundle
* Eclipse + ADT plugin
* Android SDK Tools
* Android Platform-tools
* Aversion of the Android platform
* Aversion of the Android system image for the emulator
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Q Android Studio  FEATURES  USER GUIDE Q, search

ADT Plugin (DEPRECATED)

The Eclipse ADT plugin is no longer supported per our announcement . Android Stud
so you should migrate your projects to Android Studio as soon as possible. For more inform

now the official IDE for Android,
n transitioning to Android

Studio, see Migrate to Android Studio from Eclipse.
Android Developer Tools (ADT) is a plugin for Eclipse that provides GUIl-based access to many of the command-line Android

As with ADT, support for the Ant (2 tool for building from the command line has ended. Gradle is now the supported method of buildin

apps.

Revisions

The sections below provide notes about successive releases of the ADT Plugin, as denoted by revision number

For a summary of all known issues in ADT, see http://tools.android.com/knownissues.

ADT 23.0.7 (August 2075)

Dependencies
« Java 7 or higher is required if you are targeting Android 5.0 and higher
« Java 1.6 or higher is required if you are targeting other releases.
« Eclipse Indigo (Version 3.7.2) or higher is required.
« This version of ADT is designed for use with SOK Tools r24.1.2. If you haven't already installed SDK Tools r24.1.2 into your SDK, use
the Android SDK Manager to do so
General Notes:

« Fixed issues with the rendering library for the visual layout editor

ADT 23.0.6 (March 2015)

18 Febbraio 2020
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https://developer.android.com/
studio/tools/sdk/eclipse-adt.html

Versione Linux 64 bit;: 355Mb

Altri S.O. variano leggermente

Per chi non avesse
capito da che parte vall
mondo...
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ADT su Eclipse

* Una volta installato 'ADT Bundle, si puo aprire

Ec
e Su

Ipse
la toolbar troviamo quattro nuovi pulsanti:

SDK Manager

Crea un nuovo

file XML di
Android

Virtual Device
Manager

18 Febbraio 2020
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ADT su Eclipse
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* L'SDK Manager € un gestore di pacchetti interno

* Tipi di pacchetti:
- Tool
- Versioni di SDK Android

 Librerie

* Immagini virtuali per I'emulatore
* Esempi

* Documentazione

- Altro

 Librerie di terze parti

* Librerie “esterne” di Google
— Compatibilita
- Google Play Services

- AdSense
- Ecc.

18 Febbraio 2020

Android SDK Manager

Packages Tools

SDK Path:
Packages
Name API Rev. Status
= [ Tools
[+ Android SDK Tools 2201 Update available: rev. 23.0.5
[J+" Android SDK Platform-tools 19.0.1 Update available: rev. 20
]+ Android SDK Build-tools 138.1 Not installed
]+ Android SDK Build-tools 19.0.3 .7 Installed
[+ Android SDK Build-tools 18.0.2 Not installed
[ +" Android SDK Build-tools 13.0.1.] Not installed
[+ Android SDK Build-tools 19 ¢ Installed
]+ Android SDK Build-tools 18.1.1 Not installed
[ +" Android SDK Build-tools 181 Not installed
]+ Android SDK Build-tools 18.0.1 Not installed
[+ Android SDK Build-tools 17 Not installed
~ [JCZ Android 4.4.2 (API 19)
[[] [# Documentation for Android SDK 19 2 ¢ Installed
[J'%' SDK Platform 19 ¢ Installed
[J & Samples for SDK 19 & Update available: rev. 5
Show: M Updates/New W Installed [ Obsolete Select New or Updates

Sort by: ® API level O Repository Deselect All

Done Loading packages.

X




ADT su Eclipse
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* L'AVD Manager gestisce le immagini dei vari
dispositivi virtuali

| 1
Android Virtual Devices | Device Definitions

L
* Immagine =
. List of existing Android Virtual Devices located at /fhome/gervasi/.android/avd
fl Ie Conte ne nte AVD MName Target Name Platforr APl Lev CPU/ABI Create...

una copia della

. Generic_2.2 Android 2.2 2.2 8 ARM (armeabi)
me morla Generic_4.0 Android 4.4.2 442 19 Intel Atom (x86) Edit. ..
= = Mexus-10  Android 4.4.2 442 19 ARM (armeabi-v7a)
* Dispositivo
- N Galaxy-Tab 7 ¢ ¢ ! —
virtuale =
Details...

configurazione
per I'emulatore
And rOid Refresh

& A repairable Android Virtual Device. 2 An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details’ t
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ADT su Eclipse
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Android Virtual Devices | Device Definitions

List of known device definitions. This can later be used to create Android Virtual Devices. ° Ve n g O n O fO rn ite d efi n iZi O n i
St Ty 1080p) by gt di dispositivo per i casi piu

Screen: 55.0" 1920 x 1080, X-Large xhdpi

n
RAM: 2 GiB _|| Create Device... COI I I u n I

Android TV (720p) by Google
Screen: 55.0", 1280 x 720, X-Large tvdpi

RAM: 2 GiB . e Android TV

Android Wear Round by Google
Screen: 1.7", 320 % 320, Small hdpi

RAM: 512 MiB ° Andl’OId Wear

Android Wear Round by Google
Screen: 1.7", 320 x 320, Small hdpi

 Tutti i modelli NEXUS

Android Wear Square by Google
Screen: 1.7", 280 x 280, Small hdpi

 Altri casi tipici

Android Wear Square by Google
Screen: 1.7", 280 x 280, Small hdpi

* Servono da base per creare

Galaxy Nexus by Google

o St | dispositivi virtuali (ciascuno

Screen: 10.1", 2560 x 1600, X-Large xhdpi Con Ia Sua |mmag|ne)

RAM: 1907 MiB - Refresh
I lmmed bnaor Blmsriam 1
A user-created device definition. A generic device definition.
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e || lint € un venerabile e || wizard “Crea nuovo

tool per la ricerca file XML" vi offre dei
statica di problemi nel template per i casl
codice comuni
* Vi segnala i casi piu * File di layout, menu,
spesso problematici animazioni, preferenze,
- Nel codice, nei file XML, eCcC.
nella struttura delle ° ComodO, non
directory... indispensabile

* Non sempre sono
errori!
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* |n questo caso, esiste solo la versione “bundle”

* Include I'IDE vero e proprio, I'SDK, alcune
immagini di default

* Funzionalmente, offre tutto quello che offre
Eclipse

* ambiente piu moderno
* un sistema di build piu avanzato (e complicato)
* tool per I'editing grafico di IlU quasi utile

AY

* E in sviluppo attivo (nuove release ogni settimana)
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* Download da
https://developer.android.com/studio/index.html

* Altri 1014Mb di .zip, consigliato 4Gb disco + 9Gb di RAM
* Offre i soliti tool

« SDK Manager
* AVD Manager

 Diversi l'editor, | wizard di refactoring, il sistema di
build

* Eclipse usa Ant, Android Studio Gradle

18 Febbraio 2020
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Android Studio e Gradle
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 Gradle € un sistema di build avanzato, molto
configurabile, adatto allo sviluppo distribuito

* Rispetto ad Ant, offre

* Varianti multiple del prodotto finale
- Per esempio: per diverse architetture
* Dipendenze remote (tramite Maven)

- Un artefatto puo dipendere da una libreria di terze parti di cui
si ha I'URL,; il sistema controlla, scarica e aggiorna se
necessario

* Fill-in del manifest
- "aggiusta” i file XML del manifest secondo il particolare build

18 Febbraio 2020
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Gradle tasks ¥ -
L°F +

Receni tasks

P BulldsystemExampls: app [assembleR..
P BuildSystemExzample:app [assemble]

&)l easks

# BuildSystamExampla
= app
¥ sndroidDependancies
F assembile
¥ azzembleDabug
F assembleDebugTest
W assemblefelease
LF Build
i bulldoepaendants
L buildMeaded

18 Febbraio 2020
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Android Studio e Gradle
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4 Scotto da pagare: una\

maggiore complessita
nella configurazione del
apply plugin: 'android' bU|Id System_

android {
compileSdkVersion 19
buildToolsVersion "19.0.0"

Per fortuna molti default sono ragionevoli..y

defaultConfig {
minSdkVersion 8
targetSdkVersion 19
versionCode 1
versionName "1.0"

}
buildTypes {
release {
runProguard true
proguardFiles getDefaultProguardFile('proguard-android.txt'), \
‘proguard-rules.txt’
}
}

}

dependencies {
compile project(":1lib")
compile 'com.android.support:appcompat-v7:19.0.1"
compile fileTree(dir: 'libs', include: ['*.jar'])
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* Android Studio ha importanti vantaggi:

* Design della Ul in parallelo su piu form factor

File Edit View Mavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools

OE O +

o6 [0 M

3 TestProject ' B3 Test [ src - Emain + [ res « (71

= p
v [3 TestProject
> [7.idea
» B gradle
v [3Test
» 3 build
¥ [Osrc

¥ [ main

¥y O
v

vy O
v

>
»
»
[ 2
>
>
>
>
>
>
>
B
]

java
3 com.technotalk
O & MainActivity
res
E1 drawable
[ dio_logo.png
[ drawable-hdpi
B3 drawable-mdpi
B3 drawable-<hdpi
E1 drawable-
Ea layout
3 menu
B values
E1 values-s

AndroidManif

| ~hn M - - H el s =
R TechnoTalkative.com

18 Febbraio 2020

indow Help
E‘_..le

EL

ﬁ MNexus 4

—
[

@ AppTheme E MainActivity

3]

daN>=X0ID

Iy 18

[0 C -



Android Studio
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* Android Studio ha importanti vantaggi:

* Design della Ul in parallelo su piu form factor
* Molto piu veloce durante l'uso e la compilazione
* Maggiore integrazione con gli strumenti di debug

* Integrazione
piu stretta : R ———

NOTE: This project contains resource errors,

so0 aapt did not succeed, which can cause

COn Lint rendering failures. Fix resource problems

first.

“up_left™ in attribute “gravity” 1is not a
valid value | )
Change up_left to:

18 Febbraio 2020
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Architetture a confronto
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Android Pluglin

Android Designer

project

build.xml

Android Plugin
ANT

Android DDMS

Android Builder

Bl Android SDK
7§1] Android NDK
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IntelliJ 13 Community
Edition

project
.properties
build.gradle
Android Plugin

Gradle

Android SDK
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L'emulatore
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* L'AVD Manager ¢ il punto di
avvio per I'emulatore di
Android

* Consente di eseguire
applicazioni senza necessita
di un dispositivo fisico
* Gestisce vere e proprie
macchine virtuali

 Diverso hw/os simulati

* Possibilta di snapshot
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 Problema

 La mamma va al mercato. Compra un PC e uno smartphone.
Vuole sviluppare su Android

* || PC ha un chip Intel, ma lo smartphone ha un ARM
 Come puo simulare su PC l'esecuzione su ARM?

e Risoluzione

* Se I'emulatore e configurato con un'immagine ARM, viene
eseguita I'app in modo interpretato (lento)

* Se I'emulatore e configurato con un'immagine x86 Atom, viene
eseguita I'app in modo nativo (veloce)

— Dentro una macchina virtuale a livello hardware — su Linux richiede |l
modulo KVM installato nel kernel
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L'emulatore

AVD Mame: |Leccalecca
L
Device: MNexus 5 (4.95", 1080 x 1920: xxhdpi)
Target: Android 5.0 - API Level 21
CPU/ABL: Intel Atem (x86_64)
Keyboard: L] Hardware keyboard present
Skin: Skin with dynamic hardware controls
Front Camera: WebcamO
[ J
Back Camera i Emulated
Memory Options: | RAM: |2048 | VM Heap: |64
L
Internal Storage: 1200 | | MiB °
SD Card: o f ]
@ Size: MiB
O File:
Emulation Options: | & Snapshot [J/Use Hest GPU
[
oK

18 Febbraio 2020
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Selezionare I'AVD
Manager

e Clic sull'icona!
Selezionare Create...

Definire le caratteristiche
della VM desiderata

* In particolare: il Target
(espresso come APl Level)

Selezionare OK



L'emulatore

Cin=oRoP
Skin.  1080x1920 e || diSpOSitiVO virtuale dappena
Density: 480 creato si aggiunge alla lista dei
| 'Scale display to real size dISpOSItIVI de”'AVD

 Con Start... si apre una
ulteriore finestra di
 Wine ueer dut configurazione
¥ Launch from snapshot e Sinoti I'uso degli snapshot

| Save to snapshot

e Con Launch, si avvia
finalmente I'emulatore

Cancel Launch
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* Pazienza, pazienza...

« Se usare ARM ABI,
I'emulatore sta interpretando il
codice ARM istruzione per
Istruzione!

android » |l primo avvio & un'operazione
lenta anche sui telefoni veri

e Per fortuna, si puo abilitare lo
shapshot

- Restore immediato le volte
successive
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* Congratulazioni!

* Parte il "wizard di primo avvio”
di Android

’ Se Siamo arrivati fin qUi"' Process system isn't responding.
pronti per programmare! Do you want to close it?

WAIT OK

* Sempre se avete molta
pazienza...
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Esplorare I'SDK
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B8 android-sdk-linux_86

s e Potete anche esaminare Il

fJ addon-google _apis-google_inc -14 |
£ google_apis-5 r01 Contenuto de” SDK
£ google_apis-6_rO1
£ google_apis-7_r01

£ docs e Tool di base

S platforms
s e Tutti i componenti aggiuntivi
[Jandroid-2.1

B encroid.14 installati tramite I'SDK Manager

B3 platform-tools

N e * | docs includono copia della
R documentazione di riferimento
SR disponibile online

[ android-14

Etemp - Stile “Javadocs”, con qualche

= aggiustamento

B3 lib
[ proguard

18 Febbraio 2020
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